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(57) Abstract: The invention relates 
to a refrigerating device comprising a 
refrigeratoiy (3) airanged on a refrigerating 
chamber (2), a first sensor (5) for detecting 
the temperature of the refrigerating 
chamber (3), a second sensor (6) for 
detecting the temperatuie(Tv) of the 
refrigerating agent, a third sensor (7) for 
detecting the external temperature (Te), 
a heating device (9) for the refrigeratory 
(3) and a control device (8) for operating 
the heating device (9) according to the 
temperatures (Ti, Ty) measured by the 
first and second sensors (5,6). The control 
device (8) activates the heating device (9) 
if the temperature (Ty) measured by the 
second sensor (5,6) falls below a threshold 
value (Tum) which is set accoiding to the 

1^ ^ J temperatures (Tj, TJ measured by the first 

\Q and third sensors (5, 7). 

1-H 

(57) ZusammenfassuDg: Ein Kaltegerat umfasst einen an einem KUhlraum (2) angeordneten Verdampfer (3), einen ersten Sensor 
(5) zum Erfassen einer Temperatur des KUhlraums (3), einen zweiten Sensor (6) zum Erfassen einer Temperatur (Ty) des Kaltemittels, 

^ einen dritten Sensor (7) zum Erfassen einer AuBentemperatur (Te), eine Hdzeinrichtung (9) fUr den Verdampfer (3) und eine Steu- 
ereinrichtung (8) zum Betieiben der Heizeinrichtung (9) in Abhflngigkeit von den vom ersten und zweiten Sensor (5, 6) gemessene 
Temperaturen (Tj, Ty). Die Steuereinrichtung (8) aktiviert die Heizeinrichtung (9), wenn die von dem zweiten Sensor (6) gemessene 

^ Temperatur (Ty) einen (jrenzwert (Tum) unterschreitet, der in Abh^ngigkeit von den vom ersten und dritten Sensor (5, 7) gemessene 

^ Temperaturen (Ti, T.) festgelegt ist. 
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Kaltegerat mit Abtau-Automatik 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat mit Abtau-Automatik, auch als No-Frost- 
Kaltegerat bezeichnet. Derartige Kaltegerate warden z.B. als HaushaltskQhlschranke oder 
-gefriergerate eingesetzt. Die Verdampfer derartiger Kaltegerate sind mit Heizeinrichtun- 
gen ausgestattet, die von Zeit zu Zeit betrieben werden, urn den Verdampfer auf eine 
Temperatur oberhalb von 0°C zu erwarmen und so Reif zum Schmelzen zu bringen, der 
sich im Laufe des Betriebs auf dem Verdampfer niederschlagt und dessen KQhIleistung 
beeintrachtigt. 

Urn ein solches Kaltegerat wirtschaftlich zu betreiben, muss ein Kompromiss zwisclien 
zuwiderlaufenden Anforderungen gefunden werden. Zum einen ist es fOr eine hohe KQhI- 
leistung des Verdampfers gunstig, wenn sich so wenig Reif wie moglich darauf befindet, 
andererseits wird fQr den Abtauzyklus erhebliche Energle bendtigt, um den Verdampfer 
Ober den Gefrierpunkt zu envarmen, den Reif abzutauen und anschlieBend den Verdamp- 
fer wieder auf seine Betriebstemperatur abzukOhlen. Aullerdem kann wShrend des Ab- 
tauens der Verdampfer nicht kuhlen. 

Die DIcke einer Reifschicht auf einem Verdampfer direkt zu messen, um sie als Kriterium 
fQr die Notwendigkeit eines Abtauvorgangs heranzuziehen, ist schwierig und hat bisher 
noch keine praktische Anwendung gefunden. In den meisten praktischen Anwendungen 
wird daher zum Steuern der Abtau-Automatik die Betriebszeit des Kaltegerats gemessen. 
und ein Abtauvorgang wird eingeleitet, wenn eine vorgegebene Zeitspanne verstrichen ist. 
Eine rein an der Betriebszeit orientierte Steuerung kann selbstverstSndlich unterschiedli- 
chen Anwendungsbedingungen eines Kaltegerates nicht Rechnung tragen. So kann die 
Reifmenge, die sich in einer gegebenen Zeit in einem HaushaltskCihlschrank ansammelt. 
stark variieren, je nachdem, wie oft und wie iange die Tur des KDhlschranks geoffnet wird 
und wie hoch der Feuchtigkeitsgehalt der dabei in den KCihlschrank eindringen AuBenluft 
ist. Es ist daher in US-A-4 251 988 ein adaptives Verfahren zur Abtausteuerung vorge- 
schlagen worden, bei dem eine Steuereinrichtung aus der Dauer eines Abtauvorgangs auf 
die Reifmenge bzw. Schichtdicke zuruckschlieBt, die zu Beginn des Abtauvorgangs am 
Verdampfer vorhanden gewesen sein muss, und die die Zeitspanne zwischen zwei Ab- 
tauvorgangen verkQrzt. wenn diese Menge grolSer als ein Grenzwert gewesen ist. und die 
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die Zeitspanne verlSngert. wenn diese Menge kleiner als ein Grenzwerl gewesen ist, um 
so zu erreichen. dass das Abtauen immer bei einer vorgegebenen Schichtdicke stattfin- 
det. Der Nachteil einer solchen Steuerung 1st, dass sie notwendigerweise hinter langfristi- 
gen Anderungen der Betriebsbedingungen eines Kaltegerats hinterher hinkt. So gelangt 
z.B. im Sommer, bei relativ hohen Aulientemperaturen und wenn in einer Wohnung, in 
der ein solches Kaltegerat aufgestellt ist. im allgemeinen nicht geheizt wird. mit jedem 
Offnen eine relativ groBe Feuchtigkeitsmenge in das GerSt. Die bekannte adaptive Abtau- 
Automatik stellt sich somit im Laufe der Zeit auf relativ kurze Zeitabst§nde zwischen zwei 
AbtauvorgSngen ein. Wenn im Winter in den Wohnungen wieder geheizt wird und die 
Umgebungstemperatur eines solchen KSItegerSts typischenweise niedriger und die Luft- 
feuchtigkeit geringer ist, so ist auch der Feuchtigkeitseintrag geringer, und die Automatik 
geht allmahlich zu langeren Zeitintervallen zwischen zwei AbtauvorgSngen uber. In den 
Obergangszeiten ist eine optimale Steueaing jedoch nicht gegeben. 

Bei grOfleren Kalteanlagen wird auch eine temperaturabhangige Steuerung der Abtau- 
Automatik eingesetzt. So ist es z.B. bekannt, die Verdampfungstemperatur und die Luft- 
temperatur am Verdampfereintritt oder -austritt eines luftdurchstromten Verdampfers zu 
messen und einen Abtauvorgang immer dann auszulosen. wenn die Differenz dieser zwei 
Temperaturen einen unmittelbar nach einem Abtauvorgang gemessenen Anfangswert um 
einen vorgegebenen Prozentsatz Qberschreitet. 

Diese Technik vermeidet zwar Fehlregelungen in dem Fall, so sich die im Laufe der Zeit in 
das Kaltegerat eingetragene Feuchtigkeitsmenge Sndert, sie hat aber den Nachteil. dass 
sie nicht in der Lage ist, eine Veranderung der Umgebunsgtemperatur und damit des 
Kuhibedarfs zu berucksichtigen. Wenn die Temperatur in der Umgebung eines in dieser 
Weise geregelten Kaltegerats ansteigt, so wachst auch der Wamneeintrag in dessen Kuhl- 
raum und damit die Differenz zwischen Verdampfungstemperatur und Luftlemperatur. In 
einem solchen Fall lost die Automatik einen Abtauvorgang aus. noch bevor dieser 
tatsSchlich notwendig ist. Wenn die Umgebungstemperatur failt. so wird der Abtauvorgang 
uber das okonomisch sinnvolle Mall hinaus verzogert. 

Ein ahnliches Problem ergibt sich bei einer Anderung der Reglerstellung. Wenn diese auf 
eine niedrigere Solltemperatur im Kuhlraum des KSItegerSts eingestellt wird, so fQhrt dies 
ebenfalls zu einer Zunahme der Temperaturdifferenz. mit der Folge. dass ein Abtauvor- 
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gang und damit eine ErwSrmung des KQhlraums ausgerechnet dann herbei gefuhrt wird, 
wenn der Benutzer eigentlich eine stSrkere AbkQhIung erreichen wollte. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Kaltegerat mit Abtau-Automatik anzugeben, 
das auch bei Anderungen der AuBentemperatur oder der von einem Benutzer eingestell- 
ten Soll-Temperatur des KQhlraums einen gunstigen Zeitabstand der Abtauvorgdnge 
wahrt. 

Diese Aufgabe wird bei einem Kaltegerat mit einem KQhIraum. einem an dem Kuhlraum 
angeordneten Verdampfer fur ein Kaltemittel, einem ersten Sensor zum Erfassen einer 
Temperatur des Kuhlraums und einem zweiten Sensor zum Erfassen einer Temperatur 
des Ksiltemittels, einer Heizeinrichtung fur den Verdampfer und einer Steuereinrichtung 
zum Betreiben der Heizeinrichtung in AbhSngigkeit von den von den zwei Sensoren ge- 
messenen Temperaturen dadurch erreicht, dass ferner ein dritter Sensor zum Erfassen 
einer Aussentemperatur vorgesehen wird, und dass die Steuerschaltung eingerichtet ist, 
die Heizeinrichtung zu aktivieren, wenn die von dem zweiten Sensor gemessene Tempe- 
ratur einen Grenzwert unterschreitet, der in AbhSngigkeit von den vom ersten und dritten 
Sensor gemessenen Temperaturen festgelegt ist. 

Die Steuerschaltung kann in einfacher Weise mit einem Speicher realisiert werden, der 
Werte des Grenzwerts fur verschiedene Paare von AuBen- und KQhIraumtemperatur auf- 
nimmt. Urn den Umfang dieses Speichers gering halten zu konnen und trotzdem eine fein- 
fuhlige Regelung des Abtauzeitpunkts zu erreichen, kann die Steuerschaltung femer eine 
Interpolationseinheit zum Berechnung des Grenzwerts fur Paare von vom ersten und drit- 
ten Sensor gemessenen Temperaturen anhand der in den Speicher aufgenommenen 
Werte umfassen. 

Die Grenzwerte sind fQr alle Paare von AulSen- und Ktihlraumtemperatur vorzugsweise so 
gewahit, dass sie einer vorgegebenen Reifschichtdicke am Verdampfer entsprechen. Die- 
se Werte kdnnen z.B. an einem Prototypen des Kaitegerats unter standardisierten Ein- 
satzbedingungen gemessen werden, und die so erhaltenen Grenzwerte sind in den 
Steuereinrichtungen der vom Hersteller ausgelieferten Kaltegerate gespeichert. 
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Einer einfachen Ausgestaltung zufolge kbnnen diese Grenzwerte fest vorgegeben sein. 
Denkbar ist aber auchi die Steuereinrichtung so auszubilden, dass sie in der Lage 1st, 
diese Grenzwerte zu verSndern. 

Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung in der Lage, die von der Heizeinrichtung zum Ab- 
tauen des Verdampfers benotigte Zeit zu messen und so einen RQckschluB Qber die tat- 
sachlich am Verdampfer vorhandene Reifmenge oder -schichtdicke zu gewinnen. Wenn 
die zum Abtauen benStigte Zeit von einem der optimalen Reifmenge entspreciienden 
Sollwert abweicht, verSndert die Steuereinrichtung die Grenzwerte des zweiten Sensors 
so. dass die zum Abauen benotigte Zeit gegen den Sollwert konvergiert. Das helBt, wenn 
das Abtauen zu lange dauert, wird der Grenzwert der Temperaturdifferenz herabgesetzt, 
wenn es nicht lange genug dauert, wird er heraufgesetzt. 

Vorzugsweise erfolgt eine solche Anpassung der Grenzwerte selektiv nur bei denjenigen 
Grenzwerten, die Paaren von AuSen- und Kuhlraumtemperatur zugeordnet sind, die nur 
einen geringen Abstand von dem Audentemperatur-Kuhlraumtemperatur-Paar haben. bei 
dam die Messung der Abtauzeit vorgenommen wurde. Durch diese selektive Nachrege- 
lung enA/irbt ein erfindungsgemalSes Kaltegerat im Laufe seines Betriebs einen Satz von 
Grenzwerten des zweiten Temperatursensors, der absolut flexibel an die speziflschen 
Einsatzbedingungen des Kaltegerats angepaBt ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung eines Ausfuhmngsbeispiels mit Bezug auf die beigefCigten Figuren. Es zeigen: 

Fig. 1 eine stark schematisierte Darstellung eines erfindungsgemalJen Kaltegerats; und 

Fig. 2 ein FluSdiagramm eines von der Steuereinrichtung des Kaltegerats ausgefiihrten 
Steuerverfahrens. 

Fig. 1 zeigt in einer stark schematisierten Darstellung ein Kaltegerat mit einem isolieren- 
den Gehause 1, das einen Kuhlraum 2 umschlieBt. Von einem Kaltemittelkreislauf des 
Kaltegerats sind in der Figur ein Verdampfer 3 im Innern des KQhIraums und ein Kom- 
pressor 4 gezeigt, der den Verdampfer 3 mit verfliissigtem Kaltemittel versorgt und ver- 
dampftes Kaltemittel daraus absaugt. Ein erster Sensor 5 ist im Kuhlraum zum Erfassen 
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von dessen Temperatur Ti angeordnet. Ein zweiter Temperatursensor 6 befindet sich am 
Verdampfer 3 in der Nahe des Kaltemitteleingangs, urn die Verdampfungstemperatur Tv 
des KSItemittels zu messen. Ein dritter Sensor 7 zum Messen der Aufientemperatur Te ist 
auQerhalb des GehSuses 1 angeordnet. Alle drei Sensoren sind mit einer Steuereinrich- 
tung, hier einem Mikroprozessor 8 verbunden. Der Mikroprozessor 8 regelt den Betrieb 
des Kompressors 4 anhand der vom ersten Sensor 5 gemessenen Temperatur T|, und er 
steuert den Betrieb eines am Verdampfer 3 angeordneten Heizelements 9 anhand der 
von alien drei Sensoren 5, 6. 7 gemessenen Temperaturen und einem Satz von Grenz- 
werten, der in einem anderen Mikroprozessor 8 angeschlossenen Speicher 10 gespei- 
chert ist: 

Das vom iVIikroprozessor 8 zum Steuern des Betriebs der Heizeinrichtung 9 durchgefuhrte 
Verfahren wird anhand des FluBdiagramms von Fig. 2 beschrieben. 

In einem ersten Schritt 81 erfasst der IVIikroprozessor 8 die von den Sensoren 5, 6» 7 ge- 
messenen Temperaturen T| des Innenraums, Te der Umgebung und Tv des Verdampfers. 
In Schritt S2 ermittelt er einen den gemessenen Werten von T| , Te zugeordneten Grenz- 
wert Tiim der Verdampfertemperatur. Diese Ermittlung kann z.B. erfolgen, indem der IVlik- 
roprozessor 8 unter den Paaren von Innen- und AuBentemperatur zu denen ein Grenz- 
wert im Speicher 10 gespeichert ist, das dem gemessenen Paar von Innen- und AuGen- 
temperatur am nachsten liegende ermittelt und dessen Grenzwert als den zugeordneten 
Grenzwert annimmt. Denkbar ist auch, die gemessenen Temperatun/verte jeweils bis zum 
nachsthoheren Oder nachstniedrigeren TemperatunA/ert zu runden, zu dem im Speicher 
10 ein Grenzwert vorhanden ist, 

Eine Alternative ist, dass der Mikroprozessor 8 zu einem Paar (T(, Te) von gemessenen 
Innen- und AuBentemperaturen diejenigen vier Paare (Ju Te-), (Tj., Te+). (Ti*. Te.) und (Tt+, 
Te+) emiittelt, fur die Ti, (Te.) jeweils der zu Ti (T©) nachst kleinere und Ti+ (Te+) der zu T| (T©) 
nSchstgrdGere Temperatunvert ist. zu dem in dem Speicher 10 ein Grenzwert gespeichert 
ist, und dass der Mikroprozessor den Grenzwert fur (Ti. Te) durch Interpolation der 
Grenzwerte zu (T,.. Te.). (T)., Te+), (T,*, Te.) und (T|4., Te*) bestimnit. 

In Schritt S3 wird der gefundene Grenzwert Tum mit der Verdampfertemperatur Tv vergli- 
chen. Wenn die Verdampfertemperatur hOher als der Grenzwert ist, wird gefolgert, dass 
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ein Abtauen noch nicht notwendig ist, und das Verfahren kehrt an den Anfang zuruck. 
Wenn die VerdampfertemperaturTv niedriger als der Grenzwert ist, so wird angenommen, 
dass sich auf dem Verdampfer einen Reifschicht gebildet hat, die abgetaut werden mu&. 
Folglich setzt der Mikroprozessor 8 in Schritt S4 einen Zeitgeber auf 0 und beginnt, die 
Heizeinrichtung 9 mit Strom zu versorgen, urn den Verdampfer 3 abzutauen. Sobald die 
vom zweiten Sensor gemessene Temperatur Tv uber O^'C steigt, wird angenommen, dass 
der Verdampfer abgetaut ist, die Stromversorgung der Heizeinrictitung 9 wird unterbro- 
chen und der Mikroprozessor 8 liest den Zeitgeber aus, urn die Dauer t des Abtauvor- 
gangs zu erfahren (Schritt S5}. In Schritt S6 wird die Dauer t mit einem ersten Grenzwert 
verglichen. Wenn die Dauer t groBer als dieser Grenzwert limi ist, wird In Schritt S7 der in 
Schritt S2 aus dem Speicher 10 geiesene Grenzwert reduziert. Alle anderen Grenzwerte 
im Speicher bleiben unverandert. Wenn t kleiner als der Sollwert Iim1 ist, folgt im Schritt 
S8 ein Vergleich der Zeitdauer t mit einem kleineren Sollwert Iim2. Wenn die Zeitdauer t 
diesen Sollwert unterschreitet, wird in Schritt S9 der in Schritt S2 ermittelte Grenzwert Iwm 
im Speicher 8 heraufgesetzt. 

Wenn t zwischen den zwei Grenzwerten lim1 und Iim2 liegt, so bedeutet dies, dass die 
Abtau-Zeitdauer im gewunschten, vorgegebenen Rahmen liegt, und Tum bleibt unveran- 
dert. Die Herabsetzung oder Heraufsetzung von Tiim in den Schritten S7 bzw, 89 kann 
erfolgen durch Subtrahieren bzw. Addieren eines fest vorgegebenen, kleinen positiven 
Wert Oder durch Subtrahieren oder Addieren eines zur Differenz zwischen t und dem 
Sollwert Iim1 oder Iim2 proportionalen Werts. Auch eine Verringerung oder Vergrolierung 
durch Multiplizieren bzw. Dividieren mit einem vorgegebenen festen oder zur Differenz 
proportionalen Faktor kommt in Betracht. Alternativ besteht auch die Moglichkeit, einen 
einzigen Sollwert an Stelle der zwei Sollwerte Iim1 und lim2 zu verwenden, und den 
Schritt S7 durchzufuhren, wenn t den Sollwert uberschreitet und den Schritt S9 durchzu- 
fuhren, wenn t den Sollwert unterschreitet. 

Falls der Grenzwert Twm wie oben angegeben durch Interpolation bestimmt worden ist. 
werden alle Grenzwerte im Speicher 10, die in die Interpolation eingegangen sind, in der 
oben beschriebenen Weise angepaftt. Dabei ist das AusmaB der Anpassung eines 
Grenzwerts sinnvollenweise proportional zu dem Gewicht, mit dem der Grenzwert in die 
Interpolation eingegangen ist. 
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Mit dem oben beschriebenen Verfahren wird im Laufe der Zeit fur jede durch ein Paar 
(aus einer AuQentemperatur Te und einer Innen- oder KUhlraumtemperatur T|) defmierte 
Einsatzbedingung des KaltegerSts ein Grenzwert Tm fur die Verdampfertemperatur erhal- 
ten, die exakt einer vorgegebenen Solldicke einer Reifschicht auf dem Verdampfer 3 ent- 
spricht. Andemngen der Einsatzbedingungen, sei es durch Scliwankungen der AulSen- 
temperatur Te oder weil ein Benutzer zwisclien zwei Abtauvorgdngen eine verSnderte 
KQhIraumtemperatur Ti einstellt, kSnnen nicht mehr zu StSrungen im Rhytfimus der Ab- 
tauvorgange fuhren, da zu alien Kombinationen dieser Temperaturen die geeignete Ver- 
dampfer-Grenztemperatur Tv a(s Grenzwert in dem Speicher 10 gespeichert ist Die Ab- 
tausteuerung ist somit vollig zeitunabliangig. Sie fuhrt keine uberflussigen Abtauvorgange 
durcli, wenn, z.B. aufgrund einer zeitweiligen Abwesenheit der Benutzer. die Tur des KSI- 
tegerats nicht geoffnet wird und keine Feuchtigkeit in dessen inneres eindringen und Reif 
auf dem Verdampfer bilden kann. Falls die Tur langere Zeit often bleibt und dementspre- 
chend mehr Feuchtigkeit als ublich in das Gerat eindringt, wird dementsprechend ofter 
abgetaut. Eine Veranderung des Verhaltens der Steuerung, die bei anschliedendem 
Normalbetrieb zu einer unangepalSten Steuerung fuhren konnte, ist damit nicht verbun- 
den. 
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Patentanspriiche 



1 Kaltegerat mit einem KQhIraum (2), einem am Kuhlraum (2) angeordneten Ver- 
dampfer (3) fur ein KSItemittel, einem ersten Sensor (5) zum Erfassen einer 
Temperatur (Tt) des KQhIraums (2) und einem zweiten Sensor (6) zum Erfassen 
einer Temperatur (Ty) des KSltemitteis. einer Heizeinriclitung (9) fur den Ver- 
dampfer (3) und einer Steuereinrichtung (8) zum Betreiben der Heizeinrichtung 
(9) in AbhSngigkeit von den von dem ersten (5) und dem zweiten Sensor (6) ge- 
messenen Temperaturen (T|, T^), dadurch gekennzeichnet, dass es femer einen 
dritten Sensor (7) zum Erfassen einer AuKentemperatur (Te) umfasst» und dass 
die Steuereinrichung (8) eingerichtet ist, die Heizeinrichtung (9) zu aktivieren, 
wenn die von dem zweiten Sensor (6) gemessene Temperatur (Ty) einen Grenz- 
wert unterschreitet, der in AbhSngigkeit von den vom ersten (5) und dritten Sen- 
sor (7) gemessenen Temperaturen (T|, Te) festgelegt ist. 

2. Kaltegerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrich- 
tung (8) einen Speicher (10) umfasst, der Werte des Grenzwerts (Tiim) fur ver- 
schiedene Paare von AulSen- und Kuhlraumtemperatur aufnimmt. 

3. Kaltegerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrich- 
tung (8) eine Interpolationseinhelt zum Berechnen des Grenzwerts fur Paare von 
vom ersten (5) und dritten Sensor (7) gemessenen Temperaturen (T|, Te) anhand 
der in den Speicher (10) aufgenommenen Werte umfasst. 

4. Kaltegerat nach einem der vorhergehenden AnsprDche. dadurch gekennzeich- 
net, dass die Grenzwerte (Tnm) fur alle Paare von AulSen- und Kuhlraumtempera- 
tur (T(, Te) so gewahit sind, dass sie einer vorgegebenen Reifdicke am Verdamp- 
fer (3) entsprechen. 



5. 



Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Ansprtiche. dadurch gekennzeich- 
net, dass die Grenzwerte (Tiim) des zweiten Temperatursensors (6) fest vorgege- 
ben sind. . 
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6. Kaltegerat nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Grenzwerte (Tum) des zweiten Temperatursensors (6) durch die Steuereinrichtung 
(8) veranderbar sind. 

7. Kalteger^it nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrich- 
tung (8) in der Lage ist, die von der Heizeinrichtung (9) zum Abtauen des Ver- 
dampfers (3) benotigte Zeit (t) zu messen und bei Abweichung dieser Zeit von 
einem Sollv\/ert (Iim1, Iim2) die Grenzwerte (Tm) des zweiten Sensors (6) so zu 
verandern, dass die zum Abtauen benotigte Zeit (t) gegen den Sollwert konver- 
giert. 

8. Kaltegerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dass wenn bei einem ge- 
gebenen Paar von AuBen- und Kuhlraumtemperatur (T|, Te) die zum Abtauen be- 
notigte Zeit (t) von dem Sollwert (Iim1, Iim2) abweicht, die Steuereinrichtung (8) 
die Grenzwerte von dem gegebenen Paar benachbarten Temperaturpaaren star- 
ker verandert als die von weiter entfernten. 
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